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Air purification apparatus comprising an ionizing and ozonizing unit includes 
a downstream structure comprising an array of small thin-walled air 
channels 
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Abstract of DE1 001 4485 

Apparatus for treating air to destroy odors, decompose organic vapors and oxidizabie gases and kill 
germs and bacteria comprising an electrically operated ionizing and/or ozonizing unit that operates 
continuously or under sensor control includes a downstream structure that fills the air flow path and 
comprises an array of interconnected thin-walled air channels of small cross section. 
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Die folgenden Angabon mind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen i 

© Sorbtionskatalysator zum Ozonabbau mit geringem Strom ungswiderstand fur Luftaufbereitungsanlagen 

© Luftaufbereitungsanlagen unter Verwendung von loni- 
sations- und Ozomsierungsgeraten nach P 10004326.7, 
PCT/EP 96/01609 und P 19931366.0 enthalten zur Verbes- 
serung der Wirkung und zum Abbau von Ozon ausgangs- 
seitig einen Sorbtionskatalysator, welcher aus speziell 
konfigurierter Aktivkohle besteht. Diese Sorbtionskataly- 
satoren haben einen gewissen Strom ungswiderstand. Er- 
findungsgemaft wird vorgeschlagen, eine wabenformige 
oder rohrenformige Struktur aus sehr dunnem Material 
auszubilden, welches in den Waben oder Rohren Luftka- 
nale aufweist. Das Material kann beschichtet sein, wobei 
die Beschichtung vorzugsweise aus Aktivkohle besteht. 
Die Aktivkohle kann zur Erhdhung der Wirkung spezietl 
mit Metalloxiden oder Obergangsmetallen aktiviert sein. 
Der Sorbtionskatalysator kann aus elektrisch leitendem 
Material bestehen, welches an ein Spannungspotential so 
angeschlossen ist, dass in der Luft enthaltene lonen ad- 
sorbiert werden. 
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Beschreibung 
Erlauterung 

Es ist bekannt, Luft zum Zwecke der ^rnichtung von 5 
Geruchen und/oder Bakterien und Keimen zu ionisieren 
oder zu ozonisieren. Dazu sind eleklrische Apparate be- 
kannt, die im wesenllichen mil Hilfe von Hochspannung 
entweder nach dem Prinzip der dieelektrisch behinderten 
Endadung (ahnlich Siemens-Rohre) oder nach dem Koro- 10 
narprinzip (Spitzenenlladung) Luft ionisieren und init Ozon 
anreichem. 

Die Patentanmeldungen P 100 04 326.7, 

PCT/EP 96/01 609 und P 199 3 1 366.0 beschaftigen sich mit 
vorteilhaften Ausformungen dieser technischen An wen- 15 
dung. 

Da Ozon in der Atemluft problem alisch ist, ist bekannt, 
Ozon vor dem Austritt aus dem Luftaufbereitungsgeral zu 
vemichten. Prinzipieli ist dies mOglich, wenn die mit Ozon 
angereicherte Luft durch ein Aktivkohle-Filter geleitet wind. 20 

Wenn die Aktivkohle speziell modifiziert ist, z. B. durch 
Anreicherung mit Obergangsmetallen oder mit bestimmten 
Metalloxiden, wird die den Ozon abbauende katalytische 
Wirkung verstarkt. 

Neben der Ozon abbauenden Wirkung kommt als wesent- 25 
liche Eigenschaft des ausblasseitigen Aktivkohlefi Iters 
hinzu, dass sich sowohl Ozon als auch Luftinhaltsstoffe wie 
Gase, Dampfe, Bakterien und Keime an der groBen Oberfla- 
che der modifizierten Aktivkohle anlagern, aufkonzentriert 
werden und damit die Voraussetzung fiir eine chemische Re- 30 
aktion beider Fraktionen erst schaffen, weil chemische, oxi- 
dative Reaktionen einer bestimmten Mindestkonzentration 
bedurfen. Aus diesem Grunde wird fiir den ausblasseitigen 
Filter auch der Begriff Sorbtionskatalysator benutzt. 

Modifizierte Aktivkohlefi Iter haben einen Strdmungswi- 35 
derstand. Je nach Anwendung kann der Stromungswider- 
stand zu erheblichen Nachteilen fuhren, selbst wenn das Fil- 
termaterial zum Zwecke der Flachenerhohung gefaltet (plis- 
siert) ist. 

ErfindungsgemaB wird daher vorgeschlagen, ausblassei- 40 
tig Strukturen anzuordnen, die aus zahlreichen diinnwandi- 
gen Rohren bestehen, weiche zu einem Paket zusammenge- 
stellt sind. Derartige Strukturen sind in der Lufttechnik be- 
kannt, um 1 ami n arc Luftstromungen zu erzeugen. Dabei 
konnen z. B. aus sehr diinnen Metallbandem wabenformige 45 
Strukturen beliebiger Flache und einer Tiefe von z. B. 
40 mm zum Einsatz kommen. Damit wird ebenfalls eine 
sehr groBe Flache angeboten, auf welcher Gase, Dampfe, 
Keime etc. als auch Ozon adsorb ieren konnen. 

ErfindungsgemaB wird weiter vorgeschlagen, diese 50 
Strukturen mit modifizierter Aktivkohle zu beschichten. Er- 
findungsgemaB erfolgt dies, indem die Struktur in einer Sus- 
pension getaucht wird, weiche aus einem Haftmaterial und 
aufgemahlener, modifizierter Aktivkohle besteht. 

Die Modifikation hat das Ziel, die katalytischen Eigen- 55 
schaften der Oberflachen zu verbessem. Einmal in Hinblick 
auf die Beschleunigung der chemischen Reaktion zwischen 
sorbiertem Ozon und sorbierten, oxidierbaren Luftbestand- 
teilen. Und zum anderen im Bestreben, dass der desorbie- 
rende Ozon sich zu molekularem Sauerstoff (O2) zerlegt. 60 

Die Aktivkohle kann daher versetzt werden mit beige- 
mischten oder aufgedampften Obergangsmetallen, wie z. B. 
Platin. 

Bestimmte Metallverbindungen, wie z. B. Palladiumclo- 
rid, Metalloxide wie Eisenoxid, Bariumoxid, etc. zerlegen 65 
Ozon und beschleunigen chemische Reaktionen. 

Da aufgrund des elektrischen Ozonisationsvorgang so- 
wohl die Ozonmolekule als auch die Molekule von Damp- 



fen oder Gasen, als auch baktericlle Keime ionisicrt werden, 
wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, die vorgenannte 
Struktur aus elektrisch leitendem Material auszubilden und 
elektrisch so mit dem Potential des Ozonisations- und Ioni- 
sationsapparates zu verbinden, dass die Struktur die Funk- 
tion einer Niederschlagselektrode bekommt, wie es aus 
elektrostauschen Filtem vorbekannt ist. 

Diese Mafinahme erhoht die Eflizicnz des Ozonabbaus 
und die Effizienz des Abscheidens von Geruchen, Dampfe n 
und Gasen. 

\fortcilhaft verbindet diese Erfindung das Angcbot sehr 
groBer Flachen der Strukturen Rlr die Reaktionsbeschleuni- 
gung und die Ozonvemichtung mit einer nachhaltigen Re- 
duktion des Strdmungswiderstandes. 

Die Erfindung besteht darin, in der Kombi nation von Luf- 
tionisations- und Ozon isierungstechni ken und dem Einsatz 
miniaturisierter Rohren strukturen groBe Sorbtionsflachen 
zur Steigerung der chemischen Reaktionen anzubietcn, wei- 
che gleichzeitig Ozon zu zersttiren geeignet sind, und dabei 
einen sehr geringen Stromungswiderstand aufweisen. 

Fig. 1 zeigt die grundsatzliche Anordnung der erfin- 
dungsgemaBen Struktur. 

Dabei ist 

1 ein eingangsseitiger, klassischer Partikelfilter, 

2 das Ozonisierungs- und Ionisationsmodul, 

3 die nachgeschaltete erfindungsgemaBe Struktur, 

4 der Hochspannungsgenerator zur Speisung der Ionisati- 
onsmodule. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt der erfindungsgemSBen 
Struktur. 

Dargestellt wird, dass die Struktur zahlreiche Luftkanale 
aufweist, deren Wandungen jeweils aus sehr dUnnem Mate- 
rial bestehen. 

Fig. 3 zeigt die Draufsicht der erfindungsgemafien Struk- 
tur. 

Dargestellt wird, dass die Struktur aus zahlreichen neben- 
einander angeordneten diinnwandigen Luftkanalen besteht. 

Fig. 4 zeigt einen rechteckigen Querschnitt eines einzel- 
nen Luftkanals, und Fig. 5 zeigt einen sechseckigen Quer- 
schnitt des Luftkanals. 

Es sind selbstverstandlich auch beliebige andere Quer- 
schnitte denkbar, z. B. runde Querschnitte oder dreieckige 
Querschnitte. 

Gemeinsam ist, dass das Verhaltnis des Luftkanalquer- 
schnitts zur Wandstarke stets sehr groB ist, so dass trotz des 
Angebotes groBer innerer Luftaustauschflachen der Stro- 
mungswiderstand sehr klein ist. 

Patentanspriiche 

1. Lufttechnische Anlage zum Zwecke der Aufberei- 
tung von Luft durch Abbau iibler Geriiche, organischer 
Dampfe und oxidierbarer Gase sowie durch Vernich- 
tung von Keimen und Bakterien, bestehend aus einer 
elektrisch betriebenen Ionisations- und/oder Ozonisie- 

. rungseinrichtung, weiche durch geeignete Regelme- 
thoden sowohl in konstantem Arbeitspunkt betrieben 
wird als auch durch geeignete Sensoren situationsadap- 
tiert gesteuert wird, wobei die Ionisationseinrichlungen 
vorzugsweise nach dem Prinzip der dieelektrisch be- 
hinderten Entladung arbeiten, dadurch gekennzcich- 
net, dass in Stroinungsrichtung hinter den elektrischen 
Luftionisatoren eine den Luftkanal ausfttllende Struk- 
tur angeordnet wird, die aus einer Vielzahl diinnwandi- 
ger Luftkanale geringen Querschnitts besteht, weiche 
miteinander verbunden sind. 

2. Lufttechnische Anlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Struktur aus dunnwandigem 
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Melall besteht. 

3. Lufttechnische Anlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Struktur aus dunnwandigem 
Metall besteht, welches mit adsorbierendem Material 
beschichtet ist. 

4. Lufttechnische Anlage nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die adsorbierende Beschichtung 
aus aufgemahlener und haftend aufgetragener Aktiv- 
kohle besteht. 

5. Lufttechnische Anlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aktivkohle mit katalytisch 
wirksamen Obergangsmetallen angereichert ist. 

6. Lufttechnische Anlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aktivkohle mit katalytisch 
wirksamen Metallverbindungen angereichert ist. 
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